Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania srédrocznej oceny klasyfikacyjnej z fizyki w klasie 7 dla uczniéw
Zespolu Szkolno — Przedszkolnego w Ptaszkowej

OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

Uczen:

* stosuje zasady bezpieczenistwa
obowiazujace w pracowni
fizycznej,

* wyraza wielkosci fizyczne
w odpowiadajacych im
jednostkach,

* rozrdznia pojecia: obserwacja,

pomiar, doSwiadczenie,

wymienia rodzaje oddzialywan

i przyklady oddziatywan

zachodzacych w otoczeniu

cztowieka,

* bada i opisuje rézne rodzaje
oddziatywan,

* planuje doswiadczenie

zwigzane z badaniami cech sit

i wybiera wlasciwe narzedzia

pomiaru,

podaje cechy sit

réwnowazacych sie,

podaje przyklady Swiadczace

o czasteczkowej budowie

materii,

podaje, ze istnieja

oddzialywania

miedzyczasteczkowe,

* wyjasnia, czym réznig sie sity
spojnosci od sit przylegania,

* postuguje sie pojeciem: napiecie
powierzchniowe,

podaje, ze substancja moze
wystepowac w trzech stanach
skupienia,

¢ podaje przyklady ciat statych,
cieczy, gazdw,

Uczen:

* akceptuje wymagania i sposéb
oceniania stosowany przez
nauczyciela,

* klasyfikuje fizyke jako nauke
przyrodnicza,

* wykonuje prosty pomiar (np.
dhugosci, czasu) i wyraza
wielkosci fizyczne
w odpowiadajacych im
jednostkach,

* przeprowadza wybrane
obserwacje i do§wiadczenia,
korzystajac z ich opiséw,

* wskazuje przyklady, ktére
potwierdzaja, ze oddziatywania
sq wzajemne,

* wymienia skutki oddziatywan,

* wymienia cechy sity,

* podaje, czym sie r6zni wielkos¢
fizyczna wektorowa od
skalarnej (liczbowej)

i wymienia przyktady tych
wielkosci fizycznych,

* wyznacza wartosci sit
réwnowazacych sie za pomoca
sitomierza oraz opisuje przebieg
i wynik do$wiadczenia,

* przedstawia graficznie sity
rOwnowazace sie,

* wyjasnia zjawisko zmiany
objetosci cieczy w wyniku
mieszania sie, opierajac sie na
doswiadczeniu modelowym,

* wyjasnia, na czym polega
zjawisko dyfuzji,

Uczen:

* podaje przyklady powiazan fizyki
z zyciem codziennym,

* odréznia pojecia: cialo fizyczne
i substancja,

* przelicza jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

* wykonuje prosty pomiar (np.
dhugosci, czasu) i podaje wynik
w Ukladzie SI,

* szacuje rzad wielkos$ci
spodziewanego wyniku pomiaru
dhugosci,

* zapisuje wynik pomiaru w tabeli,

* opisuje przebieg doSwiadczenia lub
pokazu,

* przewiduje skutki niektdrych
oddziatywan,

* przedstawia przyklady skutkow
oddzialywan w zyciu codziennym,

* stosuje pojecie sily jako dzialania
skierowanego (wektor)

* wskazuje warto$¢, kierunek i zwrot
wektora sily,

* mierzy sile za pomoca sitomierza
i podaje wynik w jednostce Uktadu
ST,

* przedstawia graficznie site (rysuje
wektor sity),

* podaje przyklady sit rownowazacych
sie z zycia codziennego,

* okresla cechy sity wypadkowej,

* podaje przyklady sit wypadkowych
z zycia codziennego,

* podaje przyklady zjawiska dyfuzji

Uczen:

* wyodrebnia zjawiska fizyczne
z kontekstu.

* postuguje sie pojeciem
niepewno$ci pomiarowej,

* zapisuje wynik pomiaru jako
przyblizony (z doktadnos$cia
do 2-3 cyfr znaczacych),

* przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnosci (mikro-,

mili-, centy-, hekto-, kilo-,

mega-).

wyro6znia kluczowe kroki

i spos6b postepowania oraz

wskazuje role uzytych

przyrzadow.

okresla site jako miare

oddziatywan,

zapisuje dane w formie tabeli,

podaje przyktad prostej

proporcjonalnosci (np.
rozszerzanie i skracanie
utamka),

dokonuje (graficznie)

sktadania sit dziatajacych

wzdluz tej samej prostej,

* odréznia sity wypadkowa
i rownowazaca.

* demonstruje zjawisko dyfuzji
w cieczach i gazach.

* opisuje zjawisko napiecia
powierzchniowego na
wybranym przykladzie,

* opisuje znaczenie
wystepowania napiecia
powierzchniowego wody

Uczen:
* rozpoznaje rézne rodzaje sit
w sytuacjach praktycznych.
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* postuguje sie pojeciem: masa
ciala,

wyraza mase w jednostce
Uktadu SI,

* wyznacza mase ciala za pomoca
wagi laboratoryjnej,

poshuguje sie pojeciem gestosci
ciala,

wyraza gestos¢ w jednostce
Uktadu ST,

poshuguje sie pojeciami masy

i gestosci oraz ich jednostkami,
wyznacza objetos¢ dowolnego
ciata za pomoca cylindra
miarowego,

wskazuje przyktady z zycia
codziennego obrazujace
dziatanie sity nacisku,
wyjasnia, dlaczego jednostka
parcia jest niuton,

wyjasnia pojecie ci$nienia,
wskazujac przyklady z zycia
codziennego,

postuguje sie pojeciem ci$nienia
hydrostatycznego

i atmosferycznego,

opisuje znaczenie ci$nienia

w przyrodzie i w zyciu
codziennym,

* wymienia nazwy przyrzadéw
stuzacych do pomiaru ci$nienia,

wskazuje przyklady
wystepowania sity wyporu
w zyciu codziennym,

formutuje tre$¢ prawa

Archimedesa dla cieczy

i gazow,

* podaje warunki pltywania ciat,
opisuje praktyczne

wykorzystanie prawa

Archimedesa w zyciu cztowieka.

* wskazuje w otaczajacej
rzeczywistosci przyktady
zjawisk opisywanych za
pomoca oddziatywan
miedzyczasteczkowych (sit
spdjnosci i przylegania),
wyjasnia ksztatt kropli wody,

opisuje powstawanie menisku,

ilustruje istnienie si} spdjnosci i
w tym kontekscie thumaczy
formowanie sie kropli,
wymienia, jakie wlasciwosci
majq substancje znajdujace sie
w stalym stanie skupienia,
podaje przyktady ciat
plastycznych, sprezystych,
kruchych,

wyjasnia, ze podzial na ciata
sprezyste, plastyczne i kruche
jest podziatem nieostrym,

wykonuje dzialania na
jednostkach masy (zamiana
jednostek),

planuje doswiadczenie
zZwigzane z wyznaczaniem masy
ciala za pomoca wagi
laboratoryjnej,

szacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku
wyznaczania masy danego ciata
za pomoca szalkowej wagi
laboratoryjnej,

wyijasnia, dlaczego ciata
zbudowane z r6znych substancji
majq r6zng gestosc,

postuguje sie tabelami wielkosci
fizycznych w celu odszukania
gesto$ci substancji,

planuje doswiadczenie
zZwigzane z wyznaczaniem
gestosci cial statych i cieczy;

w przyrodzie i w zyciu codziennym,
wymienia, jakie sa rodzaje
meniskow,

na podstawie widocznego menisku
danej cieczy w cienkiej rurce okresla,
czy wieksze sg sity przylegania, czy
sity spdjnosci,

projektuje i wykonuje do$wiadczenie
potwierdzajace istnienie napiecia
powierzchniowego wody,

wymienia, jakie czynniki obnizajq
napiecie powierzchniowe wody,
projektuje i wykonuje doswiadczenia
wykazujace wlasciwosci ciat statych,
wymienia wlasciwosci cieczy,
poshuguje sie pojeciami:
powierzchnia swobodna cieczy,
elektrolity,

projektuje i wykonuje doswiadczenia
potwierdzajace wlasciwosci cieczy,
wymienia, jakie wlasciwosci
wykazuja substancje znajdujace sie
w gazowym stanie skupienia,
rozréznia pojecia: masa, ciezar ciata,
stosuje schemat rozwigzywania
zadan, rozrézniajac dane i szukane,
rozwigzuje zadania obliczeniowe

Z zastosowaniem wzoru na ciezar.
wykonuje dzialania na jednostkach
gestosci (zamiana jednostek),
wyznacza gesto$¢ substancji, z jakiej
wykonano przedmiot w ksztatcie
prostopadtos$cianu, walca lub kuli za
pomoca wagi i linijki,

rozwiazuje zadania, stosujac do
obliczen zwiazek miedzy masa,
gestoscia i objetoscia ciat,

planuje i przeprowadza
doswiadczenie w celu zbadania
zalezno$ci ci$nienia od sity nacisku

i pola powierzchni,

w przyrodzie,
* informuje, jakie znaczenie
w zyciu cztowieka ma
zmniejszenie napiecia
powierzchniowego wody.
poréwnuje wiasciwos$ci ciat
statych, cieczy i gazdw,
analizuje réznice w budowie
mikroskopowej ciat statych,
cieczy i gazow,
rozréznia na podstawie
wlasciwosci, w jakim stanie
skupienia znajduje sie
substancja,
przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotno$ci
(przedrostki: mikro-, mili-,
kilo-, mega-), przelicza
jednostki masy i ciezaru,

postuguje sie pojeciem
niepewno$ci pomiarowej,
zapisuje wynik pomiaru masy
i obliczenia sity ciezkosci (z
doktadnoscia do 2-3 cyfr
znaczacych),

wyznacza gestos¢ cieczy i ciat
statych na podstawie wynikow
pomiar6w,

analizuje réznice gestosci
substancji w réznych stanach
skupienia wynikajace

z budowy mikroskopowej ciat
statych, cieczy i gazéw,

stosuje do obliczen zwiazek
miedzy parciem
a ci$nieniem,

przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotno$ci
(przedrostki: mili-, centy-,
hekto-, kilo-, mega-),

* rozroznia wielkosci dane
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mierzy: dlugos¢, mase, objetosc
cieczy,

okresla, co to jest parcie (sila
nacisku),

bada, od czego zalezy
ci$nienie,

wyraza ci$nienie w jednostce
Uktadu ST,
rozrdznia parcie i ci$nienie,

wykazuje do$wiadczalnie
istnienie cisnienia
hydrostatycznego

i atmosferycznego,

bada, od czego zalezy ci$nienie
hydrostatyczne,

demonstruje doswiadczenie
obrazujqce, ze ciSnienie
wywierane z zewnatrz jest
przekazywane w gazach

i cieczach jednakowo we
wszystkich kierunkach,
analizuje wynik doSwiadczenia
i formutuje prawo Pascala,
podaje przyklady zastosowania
prawa Pascala,

wykazuje doswiadczalnie, od
czego zalezy sita wyporu,

¢ ilustruje graficznie site wyporu,

* wymienia cechy sity wyporu,

* bada doswiadczalnie warunki
plywania ciat,

postuguje sie pojeciem parcia
(nacisku) oraz pojeciem ciénienia
w cieczach i gazach wraz z jego
jednostka

rozwiazuje zadania z zastosowaniem
zaleznosci miedzy ci$nieniem,
parciem a polem powierzchni,
rozréznia dane i szukane,

stosuje do obliczen zwigzek miedzy
cisnieniem hydrostatycznym

a wysokoscia stupa cieczy i jej
gestoscia,

wskazuje w otaczajacej
rzeczywistosci przyklady zjawisk
opisywanych za pomoca praw

i zalezno$ci dotyczacych cisnienia
hydrostatycznego i atmosferycznego,
rozwigzuje zadania rachunkowe

7 zastosowaniem wzoru na cisnienie
hydrostatyczne,

przeprowadza do$wiadczenie
potwierdzajace stuszno$¢ prawa
Pascala,

dokonuje pomiaru sity wyporu za
pomoca sitomierza (dla ciata

wykonanego z jednorodnej substancji

o gestoSci wiekszej od gestosci
wody),

wyjasnia warunki ptywania cial na
podstawie prawa Archimedesa,
przedstawia graficznie wszystkie sity
dzialajace na ciato, ktore ptywa

w cieczy, tkwi w niej zanurzone lub
tonie,

i szukane.

postuguje sie prawem Pascala,
zgodnie z ktérym zwiekszenie
ciSnienia zewnetrznego
powoduje jednakowy przyrost
cisnienia w catej objetosci
cieczy lub gazu,

analizuje i por6wnuje wartosci
sit wyporu dla ciat
zanurzonych w cieczy lub
gazie, postugujac sie pojeciem
sity wyporu i prawem
Archimedesa,

rozwiazuje zadania
rachunkowe

z wykorzystaniem prawa
Archimedesa.

opisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
do$wiadczenia (zwigzanego

z badaniem sity wyporu

i ptywaniem ciat),




Uczen:

wskazuje przyklady ciat
bedacych w ruchu na podstawie
obserwacji zycia codziennego,
wyjasnia, na czym polega ruch
ciala,

wymienia elementy ruchu,
wyr6znia pojecia tor i droga

i wykorzystuje je do opisu
ruchu,

odro6znia ruch prostoliniowy od
ruchu krzywoliniowego,
podaje przyklady ruchéw:
prostoliniowego

i krzywoliniowego,

wyjasnia, jaki ruch nazywany
jest jednostajnym
prostoliniowym (ruchem
jednostajnym nazywa ruch,

w ktérym droga przebyta

w jednostkowych przedziatach
czasu jest stala,

podaje jednostke predkosci

w ukladzie SI,

podaje przykiady ruchu
jednostajnego,

podaje przyktady ruchu
prostoliniowego jednostajnie
zmiennego,

postuguje sie pojeciem ruchu
niejednostajnego
prostoliniowego

podaje przyktady ruchu
niejednostajnego
prostoliniowego,

nazywa ruchem jednostajnie
przyspieszonym ruch,

w ktorym wartos$¢ predkosci
ro$nie w jednakowych
przedziatach czasu o te sama
wartos$¢ (2.7),

Uczen:

* wyjasnia, na czym polega
wzglednos¢ ruchéw,

* podaje przyktady uktadow
odniesienia,

* wyjasnia na przyktadach, kiedy
ciato jest w spoczynku, a kiedy
w ruchu wzgledem ciat
przyjetych za uklady
odniesienia,

* przelicza jednostki czasu
(sekunda, minuta, godzina),

* podaje, jaka jest jednostka drogi
w Ukladzie SI.

* poshuguje sie pojeciem
predkosci do opisu ruchu,

* wyjasnia, dlaczego predkos$¢
w ruchu jednostajnym ma
wartosc stata,

* wyjasnia, Ze w ruchu
jednostajnym prostoliniowym
droga jest wprost
proporcjonalna do czasu,\

* rozrdznia pojecia: predkos¢
chwilowa i predkos¢ $rednia,

* stosuje pojecie przyspieszenia
do opisu ruchu prostoliniowego
jednostajnie przyspieszonego
i jednostajnie op6znionego,

® zauwaza, zZe przyspieszenie
w ruchu jednostajnie zmiennym
jest wielko$ciag stala,

* wyjasnia, Ze w ruchu
jednostajnie przyspieszonym
bez predkos$ci poczatkowej
odcinki drogi pokonywane w
kolejnych sekundach maja sie
do siebie jak kolejne liczby
nieparzyste,

Uczen:

* projektuje i analizuje doswiadczenie
obrazujace wzgledno$¢ ruchu,
podaje przyklady wzglednosci ruchu
we Wszech$wiecie,

opisuje i wskazuje przyklady
wzglednosci ruchu,

projektuje i wykonuje doswiadczenie
zwiazane z wyznaczaniem predkosci
ruchu pecherzyka powietrza

w zamknietej rurce wypetnionej
woda,

zapisuje wyniki pomiaru w tabeli,

e opisuje przebieg i wynik

przeprowadzonego doswiadczenia,

® oblicza warto$¢ predkosci,

poshugujac sie pojeciem niepewnosci
pomiarowej, zapisuje wynik jako
przyblizony,

przelicza jednostki predkosci
(przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci),

* sporzadza wykres zaleznosci

predkosci od czasu na podstawie
obliczen i odczytuje dane z tego
wykresu,

sporzadza wykres zaleznosci drogi od
czasu dla ruchu jednostajnego
prostoliniowego (na podstawie
wynikéw pomiaru) i odczytuje dane

Z tego wykresu,

* rozpoznaje proporcjonalnos¢ prosta

na podstawie danych liczbowych lub
na podstawie wykresu oraz postuguje
sie proporcjonalnos$cia prosta,

* sporzadza wykresy zaleznoS$ci drogi

i predkosci od czasu: na podstawie
danych (np. na podstawie tabeli)
oznacza wielko$ci i skale na osiach,

oblicza predko$¢ koricowa w ruchu

Uczen:

* odczytuje predkos¢ i przebyta
odleglos¢ z wykreséw
zalezno$ci drogi i predkosci
od czasu oraz rysuje wykresy
na podstawie opisu stownego,

wyznacza warto$¢ predkosci
i droge z wykreséw zaleznosci
predkosci i drogi od czasu dla
ruchu prostoliniowego
odcinkami jednostajnego oraz
rysuje te wykresy na
podstawie podanych
informacji,
rozwiazuje zadania
z zastosowaniem zaleznoSci
miedzy droga, predkos$cia
i czasem w ruchu
jednostajnym.
stosuje do obliczen zwigzek
przyspieszenia ze zmiang
predkosci i czasem, w ktérym
ta zmiana nastgpita (Av =
a Av),
postuguje sie wzorem:

_at’

2 b

wyznacza przyspieszenie ciala
na podstawie wzoru

_2s

a= ? ,
wyznacza predko$¢ koncowa
poruszajacego sie ciala,
rozwigzuje zadania
rachunkowe z zastosowaniem
wzoréw na droge, predkosc,
przyspieszenie dla ruchu
jednostajnie przyspieszonego,
* sporzadza wykresy zalezno$ci

Uczen:

* planuje i demonstruje
doswiadczenie zwigzane
z badaniem ruchu kulki
swobodnie staczajacej sie po
metalowych pretach z uzyciem
przyrzadéw analogowych lub
cyfrowych, oprogramowania do
pomiaréw na obrazach video —
mierzy czas, dugos¢,
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* nazywa ruchem jednostajnie
op6znionym ruch, w ktérym
warto$¢ predko$ci maleje
w jednakowych przedziatach
czasu o te samg wartosc.

* wskazuje podobienstwa
i roznice w ruchach:
jednostajnym i jednostajnie
przyspieszonym
prostoliniowym,

* odczytuje dane z wykresow.

jednostajnie przyspieszonym

® wyznacza zmiane predkoSci
i przyspieszenie z wykresow
zaleznosci predkosci od czasu dla
ruchu prostoliniowego jednostajnie
zmiennego,

e przelicza jednostki drogi, predkosci,
przyspieszenia,

e przelicza jednostki drogi, predkosci,
przyspieszenia,

* analizuje wykresy zaleznosci drogi,
predkosci i przyspieszenia od czasu
dla ruchu prostoliniowego
(jednostajnego i jednostajnie
zmiennego),

¢ analizuje wykresy zalezno$ci drogi,
predkosci, przyspieszenia od czasu
dla ruchéw niejednostajnych,

¢ wskazuje podobienistwa i r6znice w
ruchach: jednostajnym i jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym.

drogi, predkosci i
przyspieszenia od czasu,

* wyjasnia, ze droga w
dowolnym ruchu jest
liczbowo réwna polu pod
wykresem zalezno$ci
predkosci od czasu,

* rozwiazuje zadania
rachunkowe z zastosowaniem
wzorow okreslajacych
zalezno$¢ drogi, predkosci,
przyspieszenia od czasu dla
ruchu jednostajnego
i prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego.

Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania rocznej oceny klasyfikacyjnej z fizyki w klasie 7 dla uczniow
Zespohu Szkolno — Przedszkolnego w Ptaszkowej

Uczen:

* rozpoznaje i nazywa sity, podaje
ich przyklady w réznych
sytuacjach praktycznych (sity
ciezkosci, sprezystosci, nacisku,
opor6éw ruchu),

* postuguje sie pojeciem masy
jako miary bezwladnosci ciat,

* wskazuje przyklady
bezwladnosci ciat na
przyktadach znanych z zycia
codziennego.

* postuguje sie pojeciem
przyspieszenia ziemskiego,

* podaje przyklady sit akcji
i reakcji,

Uczen:

* wyznacza i rysuje site
wypadkowa dla sit
o jednakowych kierunkach,

* opisuje i rysuje sity, ktore sie
réwnowaza,

* formuluje i zasade dynamiki
Newtona,

* formuluje tre$é II zasady
dynamiki Newtona,

* wyjasnia, co to jest 1 N,

* opisuje spadek swobodny jako
przyklad ruchu jednostajnie
przyspieszonego,

* poshuguje sie pojeciem sity

Uczen:

* projektuje doswiadczenia w celu
wyznaczenia sity wypadkowej

* dzialajacej wzdluz tej samej prostej:
o zwrotach zgodnych i o zwrotach
przeciwnych,

* wykazuje doswiadczalnie istnienie
bezwladnosci ciala,

* analizuje zachowanie sie cial na
podstawie I zasady dynamiki
Newtona,

* analizuje zachowanie sie cial na
podstawie II zasady dynamiki
Newtona,

* stosuje do obliczen zwiazek miedzy

Uczen:

* projektuje i wykonuje
doswiadczenia wykazujace
zalezno$¢ przyspieszenia od
sity i masy,

* planuje i przeprowadza
dosSwiadczenia obrazujace
sposoby zmniejszania lub
zwiekszania tarcia.

Uczen:

* planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
istnienie sit akcji i reakcji,
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* opisuje zjawisko odrzutu i jego
zastosowanie w technice,

* opisuje wptyw oporéw ruchu na
poruszajace sie ciala.

ciezkosci i oblicza jej warto$é

* formutuje tres¢ II1 zasady
dynamiki Newtona,

* opisuje wzajemne
oddziatywanie cial, postugujac
sie III zasadg dynamiki
Newtona,

* demonstruje zjawisko odrzutu.

* postuguje sie pojeciami: tarcie,
opoér powietrza,

masaq ciala, przyspieszeniem i sila,

* odczytuje dane z wykresu,

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenia badajace swobodne
spadanie cial,

* stosuje do obliczen zwiazek miedzy
sila, masa i przyspieszeniem (2.17),

* rozwigzuje zadania rachunkowe,

* odczytuje dane z wykresu.

* wykazuje do$wiadczalnie istnienie
réznych rodzajow tarcia,

* wymienia sposoby zmniejszania lub
zwiekszania tarcia.

Uczen:

* podaje przyklady réznych form
energii,

* wyjasnia kiedy praca jest r6wna
jest zero,

* postuguje sie pojeciem energii
potencjalnej grawitacji,

* postuguje sie pojeciem energii
potencjalnej sprezystosci,

* opisuje wykonanag prace jako
zmiane energii,

* opisuje wptyw wykonanej pracy
na zmiane energii kinetycznej
ciala,

* opisuje wykonana prace jako
zmiane energii,

Uczen:

* postuguje sie pojeciem pracy
mechanicznej i wyraza ja
w jednostkach uktadu SI,

* odczytuje dane z wykresu.

* postuguje sie pojeciem mocy
i wyraza ja w jednostkach
uktadu SI,

* wykorzystuje pojecie energii
mechanicznej i wyraza ja
w jednostkach uktadu SI,

* opisuje wptyw wykonanej pracy
na zmiane energii potencjalnej
ciala,

* rozwiazuje zadania rachunkowe
zZ zastosowaniem wzoru na
energie potencjalna grawitacji,

* wyznacza zmianeg energii
potencjalnej grawitacji,

* postuguje sie pojeciem energii
kinetycznej i wyraza ja
w jednostkach uktadu SI,

* formutuje zasade zachowania
energii mechanicznej,

* podaje przyklady zasady zach.
energii mechaniczne;j.

Uczen:

* przedstawia graficzng interpretacje
pracy,

* opisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego doswiadczenia
prowadzacego do wyznaczenia pracy,

* oblicza warto$¢ pracy na podstawie
wynikow doswiadczenia,

* stosuje do obliczen zwiazek pracy
z sila i droga, na jakiej zostala
wykonana,

* stosuje do obliczen zwiazek mocy
z pracq i czasem, w ktorym zostata
wykonana,

* rozwigzuje zadania rachunkowe
zZ zZastosowaniem wzoru na energie
kinetyczna,

* wyznacza zmianeg energii
kinetycznej,

* wykazuje shusznos¢ zasady
zachowania energii mechanicznej,

* wykorzystuje zasade zachowania
energii do opisu zjawisk

Uczen:

* rozwigzuje zadania
z zastosowaniem zasady
zachowania energii
mechanicznej




Uczen:

* postuguje sie pojeciem
temperatury,

* postuguje sie skalami
temperatur Celsjusza, Kelwina,
Fahrenheita,

* podaje sposoby przekazywania
ciepta (konwekcja,
przewodnictwo,
promieniowanie),

* opisuje zjawisko przewodnictwa
cieplnego,

* opisuje role izolacji cieplnej,

* opisuje ruch cieczy i gazéw
w zjawisku konwekcji,

* obserwuje zmiany stanu
skupienia wody: parowanie,
skraplanie, topnienie i
krzepniecie,

* rozréznia i opisuje zjawiska:
topnienie, krzepniecie,
parowanie, skraplanie, wrzenie,
sublimacja, resublimacja,

* demonstruje zjawiska topnienia
i krzepniecia,

* rozréznia i opisuje zjawiska
parowania, skraplania, wrzenia,

* demonstruje zjawiska
parowania, wrzenia i skraplania,

Uczen:

* postuguje sie pojeciem energii
wewnetrznej i wyraza ja
w jednostkach uktadu SI,

* planuje i wykonuje pomiar
temperatury,

* postuguje sie pojeciem ciepta
i wyraza je w jednostkach
uktadu SI,

* opisuje, na czym polega cieplny

przeplyw energii pomiedzy

cialami o réznych
temperaturach,,

wskazuje, ze energie ukladu

(energie wewnetrzna) mozna

zmieni¢, wykonujac nad nim

prace lub przekazujac energie

W postaci ciepla,

formutuje I zasade

termodynamiki,

rozr6znia materiaty o réznym
przewodnictwie,

podaje przyklady i zastosowania
zjawiska konwekcji.

poshluguje sie pojeciem ciepta
wilasciwego i wyraza je

w jednostkach uktadu SI,
rozréznia i opisuje zjawiska
topnienia i krzepniecia (...) jako
procesy, w ktorych dostarczenie
energii w postaci ciepla nie
powoduje zmiany temperatury,
postuguje sie pojeciem ciepta
topnienia i wyraza je

w jednostkach uktadu SI,
wyjasnia od czego zalezy
szybko$¢ parowania,

postuguje sie pojeciami ciepto
parowania, wyraza je
w jednostkach uktadu SI,

Uczen:

* analizuje jakoSciowo zwiazek miedzy

Srednia energia kinetyczna
czasteczek (ruch chaotyczny)

i temperatura,

przelicza temperature w skali
Celsjusza na temperature w skali
Kelvina i odwrotnie,

wewnetrznej spowodowane
wykonaniem pracy

i przekazywaniem energii w postaci

ciepta,

wskazuje, Ze nie nastepuje
przekazywanie energii w postaci
ciepta (wymiana ciepta) miedzy
ciatami o tej samej temperaturze,

rozwigzuje zadania rachunkowe,
stosujac w obliczeniach zwigzek
miedzy iloscig ciepla, cieptem

wiasciwym, masg i temperatura,

wyznacza temperature topnienia
wybranej substancji,

postuguje sie tabelami wielkosci

fizycznych w celu odszukania ciepta

topnienia,

substancji,

rozwiazuje zadania rachunkowe

z uwzglednieniem ciepla topnienia.

wyznacza wrzenia wybranej
substancji,

* analizuje tabele wrzenia substancji,

* postuguje sie tabelami wielkoSci

fizycznych w celu odszukania ciepta

parowania.
* rozwiazuje zadania rachunkowe

z uwzglednieniem ciepla parowania.

analizuje jakoSciowo zmiany energii

analizuje tabele temperatur topnienia

Uczen:

* rozpoznaje, Ze ciala o réwnej
temperaturze pozostaja

w stanie réwnowagi
termicznej,

postuguje sie tabelami
wielkosci fizycznych w celu
odszukania ciepta wtasciwego
danej substancji.,

sporzadza wykresy zaleznoSci
temperatury od czasu
ogrzewania (oziebiania) dla
zjawisk topnienia

i krzepniecia.

Uczen:

* wyznacza ciepto wlasciwe wody
za pomocg czajnika
elektrycznego lub grzatki
0 znanej mocy, termometru,
cylindra miarowego lub wagi —
przy zatozeniu braku strat.




Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan na ocene dopuszczajaca.



